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海洋学院·∙海之声队 � 
 

参赛教师 � 

瞿逢重 � 教授 � 
《水声通信》 � 

李 �  � 爽 � 副教授 � 
《物理海洋学》 � 

张继才 � 副教授 � 
《海洋与人类》 � 

沈 �  � 立 �  � 助理研究员 � 
《海洋天然产物合成化学》 � 

团 �  �  � 长： � 
王立忠 � 院长 � 

副团长： � 
王晓萍 �  � 副院长 � 

联络员：张涛 � 
教学管理部秘书 � 

领 �  �  � 队：马忠俊 � 
教学管理部部长 � 

领导保障 � 

Ø 合理的梯队——正高、副高、中级 
Ø 科学的课程——工程&科学、公选&院选、必修&选修 
Ø 优秀的教师——年富力强、男女搭配、专兼结合 
Ø 得力的组织——名师领衔、海洋特色、严谨求是 
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课程目录 
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动力部分知识体系 

层化 旋转 

✔ 

目标、重点、难点 
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•  Vor$city	
  is	
  the	
  angular	
  velocity	
  at	
  a	
  point	
  in	
  a	
  fluid.	
  
ωplanetary	
  =	
  2Ω	
  	
  

where	
  Ω	
  	
  =	
  2π/day	
  =	
  2π/86400	
  sec	
  =	
  	
  7.27	
  x	
  10-­‐5	
  sec-­‐1,	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  so	
  
ωplanetary	
  =	
  1.454	
  x	
  10-­‐4	
  sec-­‐1.	
  

•  Vor$city	
  is	
  a	
  vector,	
  and	
  points	
  out	
  of	
  the	
  plane	
  in	
  
which	
  the	
  fluid	
  turns.	
  	
  	
  

概念 
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概念：PV 

Vor$city	
  is	
  exactly	
  related	
  to	
  the	
  concept	
  of	
  curl	
  in	
  calculus.	
  	
  The	
  vor$city	
  
vector	
  ω	
  is	
  the	
  curl	
  of	
  the	
  velocity	
  vector	
  v,	
  	
  	
  

ω  =	
  	
  ∇×	
  v	
  =	
  i	
  (∂v/∂z	
  -­‐	
  ∂w/∂y)	
  +	
  j	
  (∂w/∂x	
  -­‐	
  ∂u/∂z)	
  +	
  k	
  (∂v/∂x	
  -­‐	
  ∂u/∂y)	
  	
  
where	
  (i,	
  j,	
  k)	
  is	
  the	
  unit	
  vector	
  in	
  Cartesian	
  coordinates	
  (x,	
  y,	
  z)	
  with	
  
corresponding	
  velocity	
  components	
  (u,	
  v,	
  w).	
  	
  	
  Vor$city	
  has	
  units	
  of	
  
inverse	
  $me,	
  for	
  instance,	
  (sec)-­‐1.	
  	
  

The	
  vor$city	
  of	
  the	
  fluid	
  mo$on	
  itself	
  is	
  called	
  the	
  rela%ve	
  vor%city	
  when	
  
it	
  is	
  calculated	
  from	
  the	
  water	
  veloci$es	
  rela$ve	
  to	
  the	
  Earth's	
  surface	
  
(which	
  itself	
  is	
  rota$ng).	
  	
  	
  

Total	
  vor$city	
  =	
  rela$ve	
  vor$city	
  +	
  planetary	
  vor$city.	
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PV守恒理论 

Conserva$on	
  of	
  PV	
  is	
  one	
  of	
  the	
  most	
  important	
  
concepts	
  in	
  fluid	
  dynamics	
  

When	
  there	
  are	
  no	
  forces	
  on	
  the	
  fluid,	
  PV	
  Q	
  is	
  
conserved.	
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例1	
  应用 



宽厚 ·跨越 

例2	
  应用 
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例3	
  联合应用 

Sverdrup	
  Balance	
  
n  Wind	
  causes	
  Ekman	
  transport

	
  and	
  convergence	
  

n  Ekman	
  pumping	
  provides	
  the
	
  squashing	
  or	
  stretching.	
  

n  The	
  water	
  columns	
  must
	
  respond,	
  either	
  through
	
  change	
  in	
  rela$ve	
  vor$city	
  or
	
  change	
  in	
  planetary	
  vor$city
	
  (la$tude).	
  	
  They	
  do	
  not	
  spin
	
  up	
  in	
  place,	
  but	
  rather	
  change
	
  la$tude.	
  

Squashing	
  -­‐>	
  equatorward	
  movement	
  	
  	
  	
  	
  	
  Stretching	
  -­‐>	
  poleward	
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再重复 
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例1 应用	
  OMS 
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例2 应用OMS 
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例3 应用	
  OMS 
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迁移 

Saturn’s	
  north	
  polar	
  hexagon	
  	
  






