浙江大学《海洋地球化学》课程实验教学大纲

课程中文简介：本课程系统介绍海洋地球化学的基本原理和研究方法。
课程英文简介：To provide basic theoretical and practical knowledge on geochemistry with focus on marine geochemistry.
课程名称：海洋地球化学
英文名称：Marine Geochemistry
前置课程：地球科学概论
实验课性质：非独立设课
课程编号：69120801
开设实验项目数：4项
一、学时、学分

课程周学时：2.5；
实验周学时：1.0；
课程总学时：40；
实验学时：16；
课程总学分：3.0；
实验学分：0.5。
二、适用专业及年级

海洋科学系资源与环境专业，大三年级。
三、实验教学目的与基本要求

通过实验培养学生总体上了解或掌握海洋地球化学实验研究方法或技能，达到能独立进行海洋地球化学研究实验设计、样品采集、关键地球化学元素分析等目的；对学生的具体要求包括：理解实验原理及实验方案，掌握正确操作规程；掌握各种仪器的使用，了解其性能参数、适应范围及注意事项等。

四、主要仪器设备

天平（百分位天平，即精确到小数点后两位，8台；千分位天平，即精确到小数点后三位，8台）；

烘箱（1-2台）；

马弗炉（1台）；

干燥器（4台）；

涡旋振荡器（4台）；

分光光度计（4台）。

五、实验课程内容和学时分配
	序号
	实验项目名称
	实验内容
	学时分配
	实验属性
	实验

类型
	每组人数
	实验要求
	指导

教师
	是否为探究性实验

	1
	沉积物性质分析测定

Determination of sediment characteristics (density, water content, organic content)
	沉积物柱状样的分层切割，分析测定沉积物层状样品的密度、含水量、有机物含量等。
	4
	专业类
	综合性
	3-4
	必做
	Marianne Holmer, 
肖溪，
罗佩珊
	是

	2
	沉积物酸化降解Acid-combustion of sediments for TP and TFe analysis
	沉积物样品的粉碎、均一化，烘箱及马弗炉的使用，消解过程的原理及操作等。
	4
	专业类
	综合性
	3-4
	必做
	Marianne Holmer, 
肖溪，
罗佩珊
	是

	3
	沉积物总磷含量测定Determination of TP in sediments
	消解处理过的沉积物样品中总磷含量测定的原理、方法及操作等。
	4
	专业类
	综合性
	3-4
	必做
	Marianne Holmer, 
肖溪，
罗佩珊
	是

	4
	沉积物总铁含量测定Determination of TFe in sediments
	消解处理过的沉积物样品中总铁含量测定的原理、方法及操作等。
	4
	专业类
	综合性
	3-4
	必做
	Marianne Holmer, 
肖溪，
罗佩珊
	是

	选修
	野外采样

Field sampling
	在老师带领指导下，于舟山的沙滩和泥滩分别采集沙状和泥状沉积物柱状样。
	4
	专业类
	综合性
	3-4
	选做
	Marianne Holmer, 
肖溪，
罗佩珊
	是


六、考核方式

（1）实验报告：
本门课程对实验报告的要求如下，需包含：实验研究背景（实验目的和要求）、实验研究材料与方法（含实验内容、原理、主要仪器设备、方法和步骤）、实验结果（附上实验原始数据记录）、实验讨论和结论、参考文献等部分。
Scientific reports are usually divided into the following sections:
1.
Introduction

2.
Materials and methods

3.
Results

4.
Discussion and conclusions

5.
References
We want you to follow this structure as closely as possible in the reports of the present course.

Re. 1. Here you state the scientific background, current status of the topic and objectives of the present work. It is here scientific papers argue for the necessity of a particular research area.
Re. 2. Describe first the sampling sites. Then the methods used (both in the field and in the laboratory) are described. The tools, equipment, chemicals etc. used for the work must be mentioned. It is not necessary to describe standard methods that have been published. The relevant publications where the methods are described in detail can instead be cited – with mention of possible modifications.
Re. 3. Only the treated data should be presented in the results section to make life easier for the instructors. Raw data (if they have to be included) must be placed in Appendices at the end of the report. Present the results in the form of easy understandable tables and figures. Make figures with readable axis titles and use sufficiently thick lines for curves (in case figures must be reduced in size). All tables and figures must be numbered (cite them in the text) and supplied with an explanatory legend. Explain what the results show in the text without interpretations and conclusions (save these for the discussion).
Re. 4. Discuss the results. What do they show? Relate the results to and cite the available literature. Make relationships based on your own data that can explain the phenomena and check if they are consistent with the general knowledge obtained from the literature. Try to explain if and why the results disagree with the generally accepted rules and laws. Unless everything is perfect, this part may account for a large part of the discussion.
Re. 5. References must be cited in the text as (Henriksen et al., 1981) or if they are an active part of a sentence as Henriksen et al. (1981). If more than one reference is given, it must be like: (McCave, 1976; Henriksen et al., 1981). Make the reference list at the end of the report according to the following format:
Henriksen, K., Hansen, J.I. & Blackburn, T.H. (1981). Rates of nitrification, distribution of nitrifying bacteria, and nitrate fluxes in different types of sediment from Danish waters. Mar. Biol. 61: 299-304.

McCave, I.N. (1976). The benthic boundary layer. Plenum Press. New York.
（2）考核：
1.实验课的考核方式：实验课程报告，实验结果报告（group presentation）；
2.实验课考核成绩确定为实验课程报告占70%，实验结果报告（group presentation）占30%；实验课成绩占课程总成绩的比例为30%。

七、实验教材
自编讲义（由Marianne Holmer教授引进南丹麦大学实验教学原版教材，并依据我院情况改编）
                        大纲主撰人：Marianne Holmer 

                     大纲修订人：肖溪，罗佩珊
                                   大纲审核人：肖溪，罗佩珊
2017年1月6日

实验教学大纲编写说明
独立设课实验单独编写实验大纲，非独立设课实验大纲可纳入整个课程大纲内。

一、实验课程名称
中文名：与教务处现代教务管理系统中名称一致
英文名：把实验课程名称译成英文
二、课程编号
按教务处现代教务管理系统中规定的课程编号

三、大纲主撰人、修订人、审核人
大纲主撰人与审核人不能为同一人

四、前置课程

如果需要修读完其他课程后才可修读该实验课程，该处填写需要修读的课程名称。

五、实验课性质
分独立设课和非独立设课两种（独立设课课程总学时与实验总学时完全一致，并有单独的学分和考试成绩）

六、开设实验项目数
各学院、实验中心按照实际情况如实填报

七、学时、学分：

（1）适应两个以上专业但学时数不一样的可依次分别填写；
（2）为适应实验室开放和学生自选实验和开设综合型、设计型实验，可列出一定的选做实验课时和实验内容，若安排的实验教学计划课时超出教学计划规定的课时，可将超出的课时列为选修、选做课时（内容）。

八、适用专业
按教务处本科教学计划中规定的专业名称（或方向）填写，学院内同一课程适应不同专业要求只编写一门实验大纲，按实验学时最多的专业编写，适应两个以上专业（或方向）的依次填写全部专业名称（或方向），并注明不同专业的实验内容的课时。

九、实验教学目的和基本要求

指本门实验课总的目的和要求，通过实验培养学生总体上了解或掌握什么方法或技能，达到什么目的；对学生有什么具体要求（比如：理解实验原理及实验方案，掌握正确操作规程；掌握各种仪器的使用，了解其性能参数、适应范围及注意事项等）。

十、主要仪器设备
指应配备的主要设备名称和台件数，设备名称应填写主要仪器设备的名称，并与实验设备帐卡名称一致。
十一、实验课程内容和学时分配

（1）实验设置要注意内容更新，体系设计科学合理，根据《浙江大学本科实验教学管理办法》，鼓励学院（系）精心设计一定数量的综合型、设计研究型实验项目，为学生自主学习提供多样选择；

（2）实验项目名称要准确规范；

（3）学时分配合计数要与实验总学时相同或大于实验总学时数（其中超出的学时数可为选开实验）；若适应两个以上专业的可在表格下分别注明：例如序号1、2、3适应××专业；序号1、3、5适应××专业等；

（4）实验属性指所开实验为：1.基础类、2.技术（专业）基础类、3.专业类、4.其它；

（5）实验类型指：1.演示性、2.验证性、3.综合性、4.设计研究性、5.其他；上报的实验类型应与上报实验室与设备管理处的实验类型一致。

a.演示性实验指为便于学生对客观事物的认识，以直观演示的形式，使学生了解其事物的形态结构和相互关系、变化过程及其规律的教学过程。

b.验证性实验：以加深学生对所学知识的理解，掌握实验方法与技能为目的，验证课堂所讲某一原理、理论或结论，以学生为具体实验操作主体，通过现象衍变观察、数据记录、计算、分析直至得出被验证的原理、理论或结论的实验过程。

c.综合性实验：是指实验内容涉及本课程的综合知识或与本课程相关课程知识的实验。

d.设计研究性实验：是指给定实验目的、要求和实验条件，由学生自行设计实验方案并加以实现的实验。

（6）每组人数指开设本项实验最少的人员数，例如，计算机上机一般为1人，基础课实验一般规定1人或2人，水准仪测量实验一般为3人（一人记录、一人操作仪器、一人拿水准尺）等。

（7）实验要求指必做或选做。按教学要求，划分该项目属必做或选做。

十二、考核方式
（1）实验报告：本门课程对实验报告的要求（应包括对报告内容的要求）。

（2）考核：1.实验课的考核方式；2.实验课考核成绩确定，实验课成绩占课程总成绩的比例等。
十三、实验教材
明确实验课程所使用的教材。
1. 教科书、参考书、指导书
注明“编者.书名.出版地：出版社，出版年”等信息；
2. 授课教师自编实验讲义。
