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浙江大学青年教师教学技能竞赛教学设计方案

1、 参赛课程及章节
【课程名称】海洋科学专业课程《海洋沉积学》（3.5学分，大三春夏学期）
【参赛章节】沉积动力部分—第五次课：泥沙起动的临界条件

2、 教学目的
1、传授专业知识 
1）‘泥沙起动的临界条件’在《海洋沉积学》及相关学科体系的位置；
2）“泥沙从静到动”的定性和定量标准，量化‘临界条件’的不确定性；
3）从粘性细颗粒到非粘性粗颗粒，泥沙起动的临界条件变化规律与机制。
2、思考习惯培养
1）为何研究并学习泥沙起动临界条件？其在海洋沉积学中的重要性如何？
2）获取‘泥沙起动临界条件’有哪些实验技术和方法？这些技术方法在其他领域的应用如何？是否有改进的可能？
3）相关领域对‘泥沙起动临界条件’的认识是如何一步一步达到目前这个认知程度的？目前的认知程度存在哪些不确定性值得进一步开展工作？

3、 学情分析
1、教学对象：海洋科学专业四年制本科的大三学生
2、授课时间：大三春夏学期
3、学生需求：这个阶段的学生，不仅完成了基础课程的学习（大一大二阶段），而且掌握了一定的专业基础知识（大三秋冬学期已经结束），本门课程（大三春夏学期）一旦完成，学生将立即进入大四而面临继续深造和就业的选择。
4、教学输出：这种情况下，《海洋沉积学》不仅要传授海洋沉积基本知识，更要一定程度上扮演学生选择的一次助攻。如果深造，海洋沉积学领域及相关学科是否有悬而未决的科学问题？如果就业，海洋沉积学结合其他课程能干什么？
因此，课程教学不仅要有理论前沿（来龙去脉，前沿现状，重要人物，从而引发思考），而且要贴近实际（讲述知识与工程实践、生产生活的紧密联系）。特别地，《海洋沉积学》不仅是一门课程，更是一个领域，脱胎于国家社会对自然资源的需求（沉积环境储藏各种各样自然资源，如黄河口沉积环境与胜利油田）。因此，通过本门课程，更需要引导学生思考社会责任，培养家国情怀。

4、 教学方法
1、常识串联—兴趣激发
从学生熟知但并未普遍建立内在联系的常识出发，将其串联，引发学生的兴趣。例如，开篇时（适用于第一次课及教学技能交流情况），从自然界水流普遍挟带泥沙现象出发，谈到河口泥沙沉积导致沧海桑田（如长江口泥沙沉积造就今日之上海；黄河口泥沙每年造陆达3万多亩），再上升到国家战略资源（伴随黄河口泥沙沉积的资源富集，造就胜利油田），引发学生对《海洋沉积学》兴趣。
2、问题引导—层层递进
俗话说，要把一本书读薄。其关键之一在于：深刻理解章节之间层层递进、环环相扣的内在联系。‘问题引导，层层递进’即是：对每个知识点准备一个问题，以供讨论；每个问题的提出基于前一个知识点的讨论成果；通过层层递进的问题探讨，完成知识传授和思考习惯的进一步养成。
问题示例1。结合开篇的常识串联，抛出问题：河口沉积的巨量泥沙从何处来？通过讨论，达成共识：无论在海洋哪个区域，沉积的核心动力过程是：泥沙在江河湖海洋的水流作用下起动-输运-沉降。
问题示例2。显然，沉积之前，必有泥沙起动。泥沙来源的关键是，泥沙在哪会起动！同时放出三个小视频（三种水流强度下，泥沙颗粒运动状态），把学生当成首席科学家，观察并讨论：泥沙从静到动（即起动）的定性和定量标准。
3、重理解、轻记忆
泥沙起动的力学分析是本节教学难点，因为涉及‘力矩平衡原理’，‘水流对泥沙颗粒的作用力’和‘泥沙颗粒之间作用力’等物理学和流体力学知识。客观地分析，在《流体力学》课程，光是讲授‘水流对泥沙颗粒的作用力’就需1-2个甚至更多学时。更何况，到大三春夏学期，部分同学可能已忘记‘水流对泥沙颗粒作用力’为何物（特别是教学技能交流场合）。因此，不强求学生记忆各种力的表达式；关键在于与学生之间达成某种共识（理解）。以水流对泥沙颗粒作用力为例，师生之间至少可达成如下共识：水流流过确实会对泥沙颗粒产生某种作用力与反作用力，至于力的表达式为什么是这样或那样，则建议学生课后复习《流体力学》等课程（时间充足的情况下，可展开讨论）。

5、 教学分析（内容、重难点）
1、教学内容   
1) 泥沙起动在《海洋沉积学》中的位置；
2) 泥沙起动的定性与定量标准；
3) 泥沙起动临界条件随泥沙粒径的变化规律；
4) 泥沙起动的力学分析与机理解释（难点）；
5) 应用与讨论。
2、教学重难点
教学重点：每项教学内容是一个完整故事里不可或缺、环环相扣的元素。教学重点在于学生是否能跟随老师思路，一路从头思考到结束，沉浸到故事之中。本课程将采用‘常识串联—兴趣激发’和‘问题引导—层层递进’达到重点教学目标。
教学难点：力学分析。泥沙起动力学分析涉及到‘力矩平衡原理’，‘水流对泥沙颗粒的作用力’和‘泥沙颗粒之间作用力’等基础物理学与流体力学知识。本课程将采用‘重理解、轻记忆’的教学方法克服教学难点。

6、 教材以及延伸阅读
1. 王琦，朱而勤：《海洋沉积学》，科学出版社1989年出版。
2. 钱宁，万兆惠：《泥沙运动力学》，科学出版社1983年12月1日出版。
3. 邵学军，王兴奎：《河流动力学概论》，清华大学出版社2013年第2版。
4. 高抒：《海洋沉积学研究导引》，南京大学出版社2013年出版。
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