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1、 参赛课程及章节
【课程名称】海洋科学专业课程《海水分析化学》（3.5学分，2.5-2.0大三秋冬学期）
【参赛章节】碳循环研究中的化学参数部分——第四章第一小节内容：总碱度TA的测量之一 

2、 教学目的
1、专业知识目标 
1）理解总碱度在精确量化海水碳储存中的意义，以及在应对全球暖化现象中的意义。
2）理解总碱度的定义，理解总碱度作为电荷描述类参数的特殊性。
3）理解总碱度与作为海水无机碳酸盐研究中的其它参数的异同。
2、思考习惯培养
1）为何学习海水中的总碱度？它在海洋碳循环研究中的重要性如何？它在研究海洋碳循环中重要生化过程的作用是什么？
2）大气CO2的升高与海水中总碱度的关系是什么？总碱度与其它描述无机碳酸盐体系的参数间的关系是什么？ 
3）为什么要在描述海水无机碳酸盐体系中要使用总碱度参数？它的优势在哪儿？

3、 学情分析
1、教学对象：海洋科学专业四年制本科的大三学生
2、授课时间：大三秋冬学期
3、学生需求：这个阶段的学生，已经完成了大一大二基础课程的学习，在上完本门课之后会在大三的秋冬学期上海洋化学与实验。本门课程将为学生更深入地理解海洋化学与实验打好坚实的测量理论和测量技术的双重基础。
4、教学输出：《海水分析化学》不仅传授海洋化学中最常用的检测方法，训练实验技能，构建起扎实的分析基础，同时要在一定程度上帮助学生形成分析研究的思路，建立解决问题的能力和信心。比如，通过引导学生思考海水分析化学目前较为成熟的分析方法的演变过程，提出设想：如果是“你”，面对着原有方法的各种不足，如果去突破瓶颈，可以从哪些角度突破瓶颈？“你”的选择是否合情合理，是否可行。
因此，课程教学从全球暖化现象与测量参数TA间的关系，和从TA的定义两方面入手，明确测量TA的意义，既有科学应用前沿，又有理论基础，步步推进引发大家思考。同时课程又要做到理论结合实际，测量方法结合应用实例，更进一步地激发学生理解测量方法与应用科学间的紧密联系。从而引导学生建立从本质上想问题，分析问题，理解问题，从而解决问题的思维习惯和逻辑能力。

4、 教学方法
1、从学生的常识出发引出新概念的重要性—激发兴趣
激发学生的兴趣。开篇时从全球关注的全球暖化效应出发，过渡到温室效应气体CO2，引出为什么海洋在全球碳循环过程中起到了至关重要的作用，再联系到精准描述海洋碳循环过程的参数之一总碱度TA。通过这个过程，引发学生对测量参数重要性的认识，引发学生对《海水分析化学》的兴趣。
2、从学生已有的知识出发，理解新概念，层层递进
通过对比，从已知概念过渡到未知概念，建立起学生对新概念的认知，实现‘问题引导，层层递进’。对每个重要知识点从问题入手，从对比已知概念和新概念入手，引发学生的兴趣点；同时，通过对新旧知识点的对比探讨，通过层层递进的问题探讨，培养学生理解知识独立思考能力的养成。
[bookmark: _Hlk54688482]问题示例。对比总碱度和缓冲能力。抛出问题：总碱度的定义和缓冲能力有什么异同？引导学生从已有的缓冲溶液概念出发，剖析缓冲的原理，从而和总碱度定义进行对比，加深学生对总碱度定义的理解：海水中的总碱度是针对碳酸盐研究所设定的参数。
3、重理解-重思考-重应用
为了进一步强化学生理解TA的重要性和复杂性，会举例说明在TA应用于实际问题过程中，它的优势和它存在的问题。通过学生课后阅读相关文献（时间充足的情况下，可展开讨论），引发大家的思考。

5、 教学分析（内容、重难点）
教学内容   
1. 总碱度的测量作为海洋碳化学研究中的重要参数，在研究海洋碳化学中的意义。
2. 总碱度的定义，在海洋碳化学研究中的意义（重点，难点）。
3. 总碱度的应用和讨论。

6、 教学内容与安排
	教学环节
	教学目的
	教学策略
	教学时间

	起：
意义导入

	1. 介绍全球暖化与海洋碳储存之间的关系，明确量化海洋碳储存的重要作用。
2. 引导学生理解量化海洋碳储存的重要意义。
	1. 从北极冰消融，冰覆盖的持续降低图片引发大家对全球暖化的认同。
2. 从全球碳储量的 框图，引发学生理解海洋碳储存对全球暖化中重要作用的认可。
	2分钟

	承：
提出问题，引发兴趣
	1． 引导学生理解总碱度与其它三个无机碳酸盐参数的差异。
2． 引起学生认识总碱度定义的重要性。

	1． 从CO2进入海水体系后对各参数的影响，通过提问，引起学生对总碱度定义的好奇。
2． 通过比对描述海水无机碳酸盐体系的四个参数，引发学生思考总碱度参数的特异性。
	3分钟

	转：
认识现象，探究本质
	1． 从总碱度的定义角度，深刻理解总碱度的意义，及其在研究无机碳酸盐系统中的用途。
	1． 类比简化版的醋酸钠溶液，理解分别加入NaCl，Na2CO3，H2CO3对溶液总碱度的影响。
2． 通过提问，引导学生从影响过程相对单一性、高精度、以及便利性三个层面理解总碱度作为碳酸盐常规参数的意义。

	8分钟

	合：
总结并
引出下文
	1. 总结总碱度，再次强调“高精度测量TA的重要性”，并引出下一部分“如何实现高精度测量TA”。
	1. 总结，并引出检测部分内容。
2. 布置课后思考题，进一步加深巩固学生对TA概念的理解。
	2分钟
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